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摘 要 ` 


ASCRIBE NER Presbytis phayrei) A RE (Presbytis francois’) RAE AiK LPS TTT iet 
Me, CRB, CAR, ASAE RAR, BAP SE AEAT aE OE 
Be, TIC TM EE, EE BG R ROMA E A. 在 对 齿 弓 的 对 称 性 
ORME, RO LAS, AMR EM. RAMP SASK. 
{BEET SERS HEM, OE RT et FM EET KIER. APERTE 
Ha ik Be ae Ee 


MA. SER. Mem, WS. RMS 


灵 长 类 上 ， 下 沧 弓 的 比较 研究 ， 对 其 分 类 、 功 能 形态 和 系统 发 育 等 研究 都 有 一 定 的 
重要 意义 。Lavelle，1977! Bilsorough, 1972; Grzimek, 1975; Kinzey, 1970; Cha- 
mpia, 1982), KAR (1981) 对 我 国人 的 上 、 下 齿 马 的 对 称 性 进行 了 初步 探讨 ， 发 
现 了 其 不 对 称 性 的 存在 。 但 在 灵 长 类 中 未 发 现 其 研究 报道 。 本 文 对 非 开 叶 猴 和 黑 叶 钦 的 
上 、 下 此 弓 的 一 些 特 征 进行 了 比较 研究 。 在 对 称 性 问题 上 ， 本 文 在 张 昌 贤 等 〈1981) 的 
基础 上 ， 进 一 步 对 偏离 角 的 计算 方法 作 了 介绍 ， 并 对 所 分 析 的 变量 进行 统计 分 析 。 


mw 料 和 方法 


材料 ， 本 项 研究 所 用 材料 均 为 路 于 本 所 的 菲 民 叶 锋 (。phayrei)14 个 头颅 (包括 
207, 9 早早 和 3 82) 和 7 个 黑 叶 铬 (PP，。jfrancois 们 头颅 (lc, 392). E 
们 都 通过 恒 齿 全 部 出 齐 等 指标 认定 为 成 年 颅骨 。 在 昆明 和 成 都 动物 园 还 对 二 种 叶 猴 的 利 
手 现象 进行 了 观察 。 

方法 ， 先 进行 头 睹 上 、 下 馈 有 关 的 变量 测量 〈 见 图 1， 表 1)， 测 量 时 精确 到 
0.01mm。 然 后 对 所 测 变 量 进行 双 变量 或 多 变量 统计 分 析 。 有 关上 、 下 齿 马 的 对 称 性 定 
点 如 图 1 所 示 《〈 图 以 下 颌 为 例 ) 。 在 图 1 中 工 ， 门 齿 中 点 ， 工 ;左右 两 边 Ps 与 犬齿 在 咬 
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Bi 将 弓 对称 性 定点 〔〈 下 俩 ) 


Fig, 1 The points decided for analysis of balance on the alveioli(mandiblec) 


Shia, I. HAA, ARMM SRR, V: 后 结 节点 。 在 作 图 时 ， 后 
结 节 一 中 点 与 门 沧 中 点 为 一 直线 ， 并 延长 到 〇 点 。 左 右 两 边 的 1 一 二 连 线 延长 交 于 〇 点 
ELAS KI-I REAMER . PRAMRRANHTR RE 2 AF RR 
边 连 线 交 点 偏向 左 重 ， 此 时 的 偏离 鱼 就 是 <OBO’)。 计 算 过 程 如 下 ， 





在 三 角形 CGB 中 ，<CGB = arcsin 


<BGO' = 180°- <CGB 








， CB 
+ CO'B= ' 
LAA: a arcsin = 
BF LA tha BS Fi <OBO' = 180° - (<BGO'+ <CO'B) 
<OBO' = 180° 一 ( 180° — arcsin S +arcsin o 


— arcsin 








. CB B 
==arcesin 
BG BO! 
Re Amite, B25, PRAHAOSBOMSAAAOB (0), REER =H 
RAK EE: 
因为 ， AB*= AO?+ BO*- 2+ AO + BO + cosi 
i _ AB*- (AQ? + BO?) 
Brel, <AOB=arccos i- 560. 


差异 性 分 析 ， 参 照 图 1 、 2, HHLBSRAPHS, WRAL AWM, WA 
两 边 的 连 线 在 V 一 了 连 线 上 重合 于 一 点 〈O ) ， 差 异性 的 显著 与 否 就 看 两 边线 与 Y 一 1 
连 线 上 相交 的 距离 大 小 。 计 算 时 把 每 一 个 标本 按 图 1 、2 所 示 进 行 测量 ， 然 后 作 图 量 出 
AO' 与 BO 的 长 和 轻 辕 上 距离 〈《E HR) ， 从 而 进行 统计 分 析 。 
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图 2 #@FARMARTHRAB 


Figs 2 Diagram for calculating deviating-angle and convengent angle 


齿 马 与 面 颅 体 积 之 间 的 关系 参照 Albrecht(1978)。 
结 果 和 讨 $ 
1m THER RAR RL. 下 齿 马 所 测 变 量 的 平均 值 CX), SER RBCYD 


及 标准 差 SD). 


(一 ) ERS SRAKRA ORDER 
Albrocht (1978) EMAI MAR Macaca maurus) it, Hea AR A 
不 相同 的 三 角 立 体 几何 结构 《 见 图 3) 。 在 面 鼎立 体 结构 中 a = 门齿 宽 ，b = Si Te A, 





图 3 MRS Mahe (Albrecht, 1978, Wa) 
A> 面 版 体 积 ， B= PRAR, C= MEE. 
we PM BL = A+B+C, WA = 1/2terd+(at bee) #1/32 
Fig. 3 Volume of the craniofacial skeleton was then setimatcd using 
simple trigonomeLric formulas ¢refercnce from Albrecht, 1978) 


Total volume =A+B+C, Craniofacial volume (A} = 1/2leed*({at+b+c)*1/33. 
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胡 1 RH RAR RE SHEESH 


Table 1. Some cephalometric datum of the alviolus in P. phayrei 


and P. francots? 





JE Beep RP. pheyrei) Mat RwiP. francoist) 
i i X SD CY X sD CV 
ERS o 
UR, di 63, 83 14.10 22.09 70.32 6.96 9.90 
di 63.83 11.44 17.92 72.84 9.65 13.25 
wai PS is] BE BY 20.52 3.90 19.00 22.27 1.09 4,83 
A fh 30,77 6. 06 19,69 27.05 3.84 14.20 
PSEMA, 2i 26.97 1.21 4.49 26.59 0.56 2.11 
右 27.20 “3,17 4.30 26.39 4.70 2.65 
MSNA EHI Ac fa) Ba 26,38 1.75 6.63 27,24 0.95 3.48 
M2 fa BH BE A 33.78 2.16 6.39 34,41 0.64 1.86 
妆 节 间距 高 23.78 1.58 6.65 24.28 0.77 1.17 
[ EPERE N 12.75 1.59 12.47 12.14 1.35 11.12 
| 至 M3 连 线 距 离 37.19 1.58 4.24 37.11 2.02 5.44 
21? Sh oe fi) E N 16.00 0.90 5.63 15.04 0.65 4.32 
5 Me BL BS 24.79 11.92 49.32 31.96 7.03 21.00 
LAHEY, 4 16.17 0.89 5.50 17.25 1.03 5.97 
+i 16.03 0.60 3.74 17.40 1.49 B24 
Fue 
Wek, ZE 54.34 8.18 15,05 56.60 6.18 10.92 
有 55.66 8.16 15.47 57.84 12.83 22.18 
Wi Pa fl BL BS 12,25 3.53 28.82 12.19 0.66 5.41 
i 1 32.16 4.66 14.49 30.46 7.08 23.24 
PME: & 32.40 1.19 3.67 32.92 1.44 4.28 
ti 32.50 1.19 3.66 $2.97 1,48 4.49 
Ma fa S00 xa (ER 25.23 1.33 5.27 26.31 1.31 4.98 
M3 (038 i 40.27 1.25 4,11 31.30 1.19 4.19 
站 节 间 距离 27.98 1.79 6.39 28.39 1.04 3.66 
I BPs#REM 8,59 1.03 11.99 4.62 0.76 8.82 
EMH AER 37.01 1.16 3.13 36.86 1.55 4.21 
12 一 1s 外 灌 间 距离 12.36 0.29 2,45 12.06 0.73 6.05 
FP 20.05 7.28 36.31 14.68 7.62 51.92 
工 至 工 点 条 距离 ， 左 11.07 0.77 6.96 10.81 0.95 8.79 
# 10,91 0.40 3.67 10.72 0.71 6.62 
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c = 后 结 节 间 距离 ，d = 门齿 中 点 至 叉 后 缘 连 线 中 点 距离 ，。 = 垂直 于 MRR, Se 


PEERAZEHER, WHR e 和 面 颅 体积 (V ) 的 平均 数 (X) 及 标准 差 (SD) 
见 天 2 。 从 表 2 可见， 在 两 种 叶 猴 中 由 于 黑 叶 猴 和 的 。 非常 显著 地 大 于 非 捧 叶 猴 ， 因 而 ， 
其 面 鼎 的 体积 非常 显著 地 大 于 菲 氏 叶 猴 。 丛 多 元 回归 分 析 来 看 其 方程 为 ， 

JE PGW V =5.024+0.07A +0.76B +0.49C -0.16D R =0.61 

new V = ~2.914+1.36A +2,83B -0.80C +0.20D R =0.77 

注 ; HEERA, B, C Diiia. b, c dA., 


#2 SE PG TH eR 90 A BY PA PS 
Table 2 Craniofacial trigonometric volume and its' variate analysis 
in P, Phayrei and P. francoisi 





m <Items> AR RG RCP. phayrei> Map ROP. Francoise) Piti 
X SD x SD 
E 15.63 1.33 17.30 1.00 < 0.01] 
y 7127.03 685.42 7877.00 395.16 <0.91 


从 二 者 的 相关 系数 CR) 来 看 ， 非 氏 时 猴 属 中 等 正 性 相关 ， 而 野 叶 次 的 属 晶 正 性 外 
XK, HRB, ARTA, MOR, BSP Ae M 后 嫁 连 线 中 点 
Ay BE BS bb SE BG Op RE TPR RR ACS LEd a，b) 。 面 角 (<BAC) 在 黑 时 
B24 °59’ Ca), ATER RR 22°45’ Cb) o BARRE (1984) Al AY Schult 
(1958) 的 面 角 计算 方法 ， 分 别 对 两 种 叶 猴 及 金丝猴 的 面 角 进行 过 分 析 ， 结 果 表 明 :， £ 
丝 猴 的 面 颅 较 两 种 叶 猴 更 为 凸 出 ， 而 黑 叶 猴 的 又 比 非 所 时 猴 更 为 缩短 。 在 此 利用 和 Aibre- 
cht (197D 的 方法 , 对 金 些 猴 的 面前 再 次 作 了 计算 ， 结 果 说 明 金 丝 猴 的 面前 凸 度 小 于 两 种 
HR, AR AA ASchultz (1958) 在 进行 每 个 种 的 比较 时 将 杭 肯 大 扎 至 大 根 的 距离 
定 为 100, 这 样 面前 的 三 角形 只 有 枕 皮 大 孔 前 缘 中 点 至 齿 档 中 点 及 齿 槽 中 点 至 鼻 根 两 条 按 
来 决定 。 大 几何 学 的 定理 出 发 ， 要 决定 一 个 三 角形 的 形状 ， 必 须 有 三 条 边 ， 或 两 边 一 夹 


B 
> i 
h C A | 
(a) dy C 
Ad ZARREK ERAR EDAR, 


Fig. 4 Comparison of the craniofacial trignometric volume and craniofacial 


angles for P. francoisi(a) and P, phayrei{b) 
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角 ， 或 两 前 一 边 。 即 由 三 个 变量 组 成 。 如 果 只 有 两 边 〈 两 个 变量 ) 来 决定 一 个 三 角形 
《虽然 另 一 边 也 给 定 》， 租 在 进行 相互 比较 时 是 不 当 的 。 另 一 方面 Sehuitz (1998), Æ 
对 面 颅 的 定点 是 鼻 根 和 门齿 中 点 ， 而 Aibrecht(1978) 的 定点 分 别 是 门齿 中 点 ， 拭 根 及 与 
烙 骨 眶 低 点 相连 ， 垂 直 于 岂 ?根部 的 上 距离。 笔者 认为 ， 要 反映 一 个 种 的 面 角 绪 构 还 可 这 
样 来 计算 ， 三 角形 的 三 条 边 分 别 由 上 门齿 糟 中 点 至 香 根 〈《P 一 N)》 ， 上 上 门齿 衫 至 M: 后 
综 连 线 中 点 CP—-C) 和 M 后 缘 连 线 中 点 至 鼻 根 〈C 一 N) 。 这 样 就 形成 了 一 个 封闭 
三 角形 。 计 算 方法 为 
(C-N)2=(P-N) ttP-C)-2。(P-N) Pb-C)cosh 
(C- N)?-((P—N)*+ (P-C)?) 
2«(P—N) + (P-C) 

利用 上 述 方 法 , 3d BRS Ae RA PE TT BT HR, 结果 与 Albrecht (1978) 

所 得 到 的 相 一 致 。 因 此 ， 可 以 说 Schultz(1958) 计 算 面 前 的 方法 多 佳 。 


3 =arccos 


(=) 齿 弓 的 对 称 性 研究 

FERF CBD 对 我 国人 的 上 、 下 耸 马 的 对 称 性 进行 了 探讨 、 但 没有 进行 差异 性 
分 析 。 在 对 两 种 时 猴 的 分 析 中 我 们 发 现 ， 不 同 的 种 类 中 不 同 的 个 体 无 论 上 领 还 是 下 倾 都 
有 偏 左 或 偏 右 的 趋势 。 有 极 少数 个 体 上 、 下 省 弓 的 偏离 方向 不 一 致 ， 也 有 的 个 体 是 上 、 
下 省 弓 全 对 称 。 二 者 总 的 侦 离 情况 网 表 3 。 


MS | TEPC PERO AT ES = MA 


Table 3 Deviating degree of alveoli in P. phayrei and P. francoisi * 





Hi H (tem? JE Gn} RP. phayrei) nee. francoisi) 
二 ee ie ce are 
toa 34] 左 ti 
度数 0°40’ 0°29" 
FRS 
dye li A 2 
度数 0°41? 0°49" 





为 了 更 进一步 地 探讨 齿 弓 对 称 与 其 它 结构 ， 如 形态 和 行为 的 对 称 性 ， 我 们 还 对 非 氏 
叶 猴 ， 黑 叶 狼 和 其 它 种 类 行为 上 的 不 对 称 〔 利 手 行 为 】 在 动物 六 里 进行 了 观察 。 结 果 示 
明 ， 两 种 叶 锋 的 右 利 手 行为 接近 于 显著 水 平 (P = 0.06)。 次 性 川 金丝猴 也 存在 着 明显 的 
右 利 手 行 为 。 但 在 其 它 猴 类 中 未 发 现 上 述 现象 。 

叶 智 彰 等 〈1985) 认为 ， 由 于 皮质 的 不 对 称 ， 在 猴 类 进行 手 的 选择 时 产生 了 不 确定 
的 结果 。 每 个 种 者 具有 大 量 的 右手 ， 左 手 优 势 和 两 手 使 用 率 相 等 的 个 体 。 另 外 一 些 首 
者 还 认为 ， 人 的 右手 优势 是 早期 人 类 生活 在 大 草原 条 人 忻 下 与 利用 、 制 造 工 具有 关 的 选择 
压力 结果 。 (Annett, 1972; Kounin, 1938; Passinghan and Ettlinger, 1974; Cole, 
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1957, Hewes, 1973) 从 非 氏 叶 猴 和 黑 时 猴 及 川 金丝猴 雄性 的 右手 优势 来 看 ， 似 乎 在 进 
化 上 右手 优势 从 叶 猴 开始 就 有 一 定 的 选择 欧 势 。 上 且 行 为 上 的 这 种 不 对 称 与 仑 弓 的 不 对 称 
RACHA, AAA RHA SRR RA, RRL eS ia A N h 
SH] AO BB iR Fe HH, 

在 对 两 种 叶 狼 上 . 下 沧 弓 对 称 性 的 统计 分 析 中 ， 了 值 都 大 于 0.05。 因 此 ， 大 们 所 说 
的 齿 号 不 对 称 在 统计 学 上 没有 意义 。 

如 果 我 们 把 表 1 中 的 12 项 变量 和 所 得 出 的 偏离 衣 加 在 一 起 来 考虑 , 利用 多 变量 分 析 ， 
将 多 维 空 间 一 个 点 展 成 二 维 平面 上 一 条 自 一 到 工 之 间 的 变化 曲线 的 方法 (Andrews, 
1972; Oxnard, 1978, 1984) 〈 见 图 5 a ，b) 。 所 得 出 的 曲线 说 明 ， 上 此 弓 的 波动 振 
幅 与 下 此 如 的 相 比 更 平稳 些 ， 且 下 此 弓 的 变化 范围 也 较 上 举 号 的 大 ， 这 反映 了 下 齿 马 的 
变量 比 上 齿 己 的 发 生 了 较 大 的 变异 。Rilsorough(1972) 在 分 析 尼 安 得 特 人 头颅 形态 时 指 
出 ， 在 进化 过 程 中 运动 部 位 要 比 固定 部 位 变化 大 ， 在 整个 上 更 新 世 ， 颅骨 的 面 颇 ， 下 
倾 变化 相当 大 ， 上 全 的 变化 却 很 小 。 这 与 我 们 对 两 种 叶 猴 的 研究 结果 相 一致 。 





Nari : 
Brillar alvas] Mandibular alyeol) 


tf 
1B) 
图 5 wWaAndrews $ His MS ob ROE Koti FoR ES 
二 维 曲 线 平面 图 。 Corp. francotst Rt}, —ip. phayret ap Atak) 
Fig, 5 Andrews'high-dimensional display for researched variables 


on the alveoli in P, phayret and P. francoisi 


结 È 


通过 对 非 钱 叶 狐 和 里 叶 猴 上 、 下 此 弓 的 分 析 研 究 可 以 得 到 以 下 初步 结 沦 。 

1. SR MER BEATER. RAAT RHR SRA EIR BE, 
FET MS Ae BB TAS Be ES ih Eb & FE GR. 

2. A AAlbrecht (1973) AK, RENAR RS RR PS), 门齿 权 中 点 至 
Ms 后 线 连结 中 点 距离 〈P 一 C) RM ARER P RPARERON—-COBR-—THA 
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三 角形 来 计算 两 种 叶 猴 和 金丝猴 的 面 角 其 结果 相 一 致 。 因 此 ， 我 们 认为 schuitz(1958) 
所 使 用 衡量 面 颅 凸 度 的 方法 欠 佳 。 

3. 黑 叶 猴 的 门齿 宽 ， 门 齿 槽 中 点 至 M 连 线 中 点 距离 ， 六 类 面 宽 和 后 结 节 间 宽 比 非 
氏 叶 猴 更 能 影响 面 鼎 的 体积 。 

4 两 种 叶 猴 各 个 体 齿 弓 的 偏离 程度 不 尽 相同 ， 但 总 的 看 来 ， 除 黑 叶 猴 上 沧 弓 向 右 仿 
外 ， 别 的 都 向 左 侧 发 生 偏 离 ， 这 种 偏离 似乎 与 右手 优势 相 联系 。 

5 ,经 多 变量 分 析 表 明 ， 两 种 叶 猴 的 下 肯 弓 比 上 齿 发 生 了 更 大 的 变异 ， 再 次 说 明了 运 
动 的 部 位 比 固定 的 部 位 容易 产生 变异 。 
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ALVEOLAR ARCHS IN THE PHAYRIE’S AND 
FRONCOISS’ LEAF MONKEYS 


Pan Ruliang, Ma Shilai Wang Hong and Ma Yuan Yi 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper deals with some craniometric datum of thealveolar archs on 
the P. phayreiand P. francotsi, some conclusions are discussed as follows: 

1. Because the width of the incisors (?—I*), the distance from prosthion 
to the medial point of the line linking posterior borders both of Ms the 
distance between the checks at M* and the perpendicular distance form M® root 
to the zygomatic point on the inferior orbital margin are longer than those 
in the P, phayret, the craniofacial volume of P, francoisi are larger than 
those in the P, phayret. 

2, We decided three points on the cranioface as the criteriorn for calcu- 
lating the craniofacial angles, That is: the distance from prosthion to nasion 
(P-N); the distance from prosthion to the medial point of the line linking 
the posterior borders both of Ms (P-C) and the distance from the medial 
point of the line linking the posterior borders both Ms to the nasion C-N). 
This result is mamilar to that obtained from Albrech’s method, But differs 
from that calculated by Schtultz’ method, So we think Schultz’ method is 
not suitalbe for caculating the craniofacial angle, 

3. In P, francoisi, width of the incisors, the distance from the pro-s 
thion to the medial point of the line linking the posterior borders both of M5, 
the width between checks at M? and the width between tuberculum influence 
craniofacial volume and size of the craniofacial angles much than those of 
P. phayrei do. 

4, The balance of the alveolar arch is variable in the different species 
and indivials, Some deviate to the left, some to the the right, Generally 
speaking, on the maxillar alveolar arch, they are deviated to the left (0°40) 
for the P. phayreiyto the right (0 29’) for the P. francoisi, On the 
mandibular alverolar arch, they are deviated to the left (0°41’) for the FP, 
phayret,; to the left (0 49°) for the P. francoisi. 

5. Through Andrews’ higher-dimensional display for researched variahles 
on the alveoli of two leaf monkyes, the variables on the mandibular alveoli 


are more variable than those on the maxillar alveoli, 
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